SIMM Boletin 1_3

EJERCICIO 1

En BCD cada cifra que representa a un digito decimal (0, 1, ..8 y 9) se representa con su
equivalente binario en 4 bits (cuarteto) (esto es asi, ya que 4 es el nimero de bits necesarios para
representar el 9, el nimero més alto cifrable en BCD). En la siguiente tabla se muestran los
cddigos BCD mas empleados:

Natural Aiken

Decimal 8421 2421 5421 Exceso3
0 0000 0000 0000 0011
1 0001 0001 0001 0100
2 0010 0010 0010 0101
3 0011 0011 0011 0110
4 0100 0100 0100 0111
5 0101 1011 1000 1000
6 0110 1100 1001 1001
7 0111 1101 1010 1010
8 1000 1110 1011 1011
9 1001 1111 1100 1100

En la tabla se muestran los “pesos” de cada bit en funcién de su posicion. Asi, en el Aiken
(2421) la cantidad 9 se representa por 1111, es decir 2 +4+2+1=9. El exceso a 3 cada
combinacidn se obtiene sumando el valor 3 a cada combinacién binaria BCD natural.

Representa el digito 576 en BCD natural y en BCD Aiken.

EJERCICIO 2

Se pide la representacion del N° 53'2874 en formato normalizado para coma flotante de 16
bit. Estos 16 bits quieren decir, a no ser que especifiquen lo contrario, que se utilizan 1 bit
para el signo, 8 para el exponente y 7 para la mantisa. El mismo resultado se obtiene con la
precision normal de 32 bits, eliminando los ultimos cuatro bytes de la derecha, que
corresponden a los 16 bits extras de la mantisa.

Pasos:

1°) Calcular el signo:

En nuestro caso es + luego el bit de signo es 0

2°) Normalizacién de la mantisa:

532874 =110101'010010

El resultado anterior se obtiene dividiendo por dos la parte entera y quedandote con el resto y
multiplicando por 2 la parte fraccionaria y quedandote con los resultados enteros.

Como es el formato estd normalizado hay un bit implicito (siempre serd del tipo 1.XXXX). Esto
quiere decir que es necesario “mover” la coma hasta el primer uno pero en lugar de dejarla a su



izquierda como se hace en otros formatos lo dejamos a la derecha Dicho bit implicito no serd
representado, con lo que ganamos un bit mas en la precision de la mantisa.

Esto es:
corremos coma 1'10101'010010

A /
La hemos movido +5 posiciones. Lo tendremos en cuenta para después.

El bit implicito no lo representamos en la mantisa, luego cogemos los 7 bits siguientes a la coma
Mantisa: 1010101

3°) El exponente:

Se calcula en base a exceso 2”\(n-1) -1 (especifico de IEEE 754), donde n es el niimero de bit de

la mantisa, en este caso 7 luego la base se calcula a exceso 127 asi:

Entonces tenemos : +5 (posiciones movidas) + (2*(n-1))-1=5+127=132= 10000100 (bin)

Luego la representacion del niimero sera:

0100001001010101
N\ N /
Sig Expon Mantisa

EJERCICIO 3

Representar el nimero -480 a coma flotante IEEE754

1°/ Pasas 480 a binario: 480 = 111100000.

2°/ Como la repr. IEEE754 tiene bit implicito, colocas la coma después del primer 1, es decir:
1.11100000

Como hemos corrido la coma 8 posiciones hacia la izquierda, tenemos un exponente igual a 8.

3°/ El exponente estd en exceso, por lo que sumamos 2"7-1 + 8 = 135

4°/ Lo representamos: El primer bit es el de signo, los 8 siguientes el exp,y los 7 restantes la
mantisa.

1 10000111 1.1110000 ---> quitamos el bit implicito y ya nos queda
la representacion:
1 10000111 1110000000000000000000 (32 bits)
EJERCICIO 4
Codifica los siguientes nimeros usando el sistema de la IEEE 754 (precision simple 32 bits).

Puedes emplear la Web http://www.etsimo.uniovi.es/~antonio/uned/ieee754/IEEE-754.html para
comprobar tus resultados.




a) 35,675
b) -112,03125
c)+1,1

EJERCICIO 5
Para restar 219 — 23 = 196, directamente y utilizando el complemento a dos, realizamos la
siguiente operaciones:

11011011 11011011
-00010111 C2del 23 =11101001 +11101001
11000100 111000100

Y, despreciando el bit que se desborda por la izquierda, llegamos al resultado correcto:
11000100 en binario, 196 en decimal.

De la misma forma realiza las siguientes operaciones:

a) 19-39
b) -10-4

EJERCICIO 6
Convierte a Complemento a 2 los siguientes nimeros: -12, -34, -129, manualmente y verifica el
resultado obtenido con la Calculadora de Windows.

EJERCICIO 7
Convierte a binario Signo-Magnitud los siguientes nimeros: -12, -34, -129, manualmente y
verifica el resultado obtenido con la Calculadora de Windows.

EJERCICIO 8
Responda a las siguientes preguntas:

a) (Cudntas representaciones del O existen en Complemento a 1? ;Y en Complemento a 2?
b) (Cual es el nimero mas alto y mas bajo que puede obtenerse en complemento a 2 usando 1
byte (1 bit para el signo y 7 bits para el valor)?



